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Définition d’un réseau

Un réseau informatique est un ensemble d'équipements (périphériques) interconnectés dans le but
d'échanger des informations numériques.

Les réseaux INTERNET

Ces échanges sont normalisés par des protocoles de communication.

- Périphériques réseau intermédiaires

Les périphériques intermédiaires relient les périphériques finaux et s'occupent de ’'acheminement
des données a l'intérieur du réseau en s’assurant également que les données sont bien transmises.

En plus de connecter les hotes au réseau, ils peuvent connecter plusieurs réseaux afin de former un
inter-réseau.

Routeur sans fil Commutateur LAN

Routeur
Peripheriques finaux
Les périphériques finaux constituent 'interface entre les utilisateurs et le réseau de communication. Presentation des composants réseau

Un périphérique final est soit la source, soit la destination d’'un message transmis a travers le réseau Les composants d'un réseau se classent en trois catégories :

Ces périphériques sont appelés « hotes ». * Les périphériques
* Les supports de transmission
* Les services (logiciels, régles, etc...)
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Types de reseau Réseau local (LAN)
Le réseau local se limite a une zone géographique restreinte, a caractére privé, comme une

maison, un immeuble, une école, une administration, une entreprise etc...

Les deux types d'infrastructures réseau les plus répandus sont :

a Réseau local (LAN — Local Area Network) )
(infrastructure réseau sur une zone peu étendue).

& ¥’ Le réseau LAN offre un débit élevé (de 100Mb/s & 1Gb/s), pour
permettre des communications rapides entre les équipements.

* Réseau étendu (WAN — Wide Area Network)

(infrastructure réseau permettant d'acceder
a d'autres réseaux sur une vaste zone). )

On distingue deux technologies pour réaliser un réseau local :

\

* le LAN filaire, basé sur la technologie Ethernet,
* le LAN sans fil (wLAN), basé sur la technologie Wi-Fi.

Réseaux étendus (WAN)

Le reseau étendu désigne un type de réseau capable de couvrir une zone géographique trés vaste
comme la superficie d'un ou de plusieurs pays reunis, voire la planéte toute entiere (Internet).

Bureau a domicile

LAN LAN ?
- Réseau local

Réseau étendu

Les réseaux locaux séparés
géographiquement sont reliés
par le biais d'un réseau
appelé « réseau étendu ».

Succursale

Central

Z

4 Compte tenu des distances a parcourir, les réseaux WAN offrent un débit plus faible (< 100 Mb/s) et
utilisent généralement le réseau d'un opérateur (FAI).




Supports réseau

Les réseaux utilisent principalement trois types de supports pour interconnecter des périphériques et test Plng en ms (Ia Iatence)

La communication a travers un réseau s'effectue sur un support physique.
Ce support fournit le canal par lequel le message se déplace de la source a la destination.

fournir le chemin par lequel des données peuvent étre transmises °

.

* Les liaisons filaires = (Impulsions électriques)

¢ La fibre optique =

* Transmission sans fil ® (Ondes radio)

Cuivre

(Impulsions de lumiere)

Test de vitesse de connexion:

) Fibre optique

submarinecablemap.com

Sans fil

l“ En Mb(bit)

Créte 372.5 Moys
Moyenne 273.7 Mb/s

- En Mb(bit)

Créte 503.5 Mmoys
Moyenne 493.1 Mb/s

€3Bluetooth”
|

France Tres Haut Débit

Minimum 15.31 ms

2018 04 14 Arte
Le Dessous des
cartes: Cables
sous marins la
guerre invisible

La fibre optique : vidéo3

La fibre optique : vidéo1l

Maoyenne 15.72 ms En ms
Gigue (0.665 ms

Attention aux systeme d’

unites!! _ _ )
1 MegaBytes == 1Mo = 1MB (Bytes) = 8Mb(bit)

=1 Mégaoctet
= 8 Mégabits.

‘ 1Byte= 1lololol1lol1lo =1 octet



http://www.submarinecablemap.com/
https://www.submarinecablemap.com/
https://www.submarinecablemap.com/
https://youtu.be/MzcKHQyDL5o
https://www.echosdunet.net/dossiers/test-ping
https://www.youtube.com/watch?v=AYoHzqQbBLA
https://www.youtube.com/watch?v=g5j4s_uMxMs
https://www.youtube.com/watch?v=g5j4s_uMxMs
https://www.echosdunet.net/dossiers/test-ping
https://www.amenagement-numerique.gouv.fr/fr/garantir-du-tres-haut-debit-tous-2022

'adressage IP et le routage

Deux réseaux locaux LAN: =
Ie 1921682000 et Réseau
le 192.168.1.0 o

@IP de H4 : 192.168.200.4
* Partie réseau : 192.168.200

¢ Partie hote : 4
- )

<3l 192.168.200.3 He ‘

Les adresses |IP se composent de deux parties :

192.168.200.4

» La premiéere partie identifie le réseau local.
Elle est la méme pour tous les hétes
connectés a un méme réseau local.

192.168.200.2

\/
A

LIS 192 168.200.1
f J

Réseau
192.168.1.0 H5

o
192.168.1.1

* La deuxieme partie identifie I'héte individuel.
Dans un méme réseau local, la partie hote
de I'adresse IP est unique pour chaque hoéte.

192.168.1.2 i

.

L4 H7
192.168.1.4

@IP de H8 : 192.168.1.4
e Partie réseau : 192.168.1

* Partie hote : 4
— |

[ —

(
192.168.1.3




Le routage

Adresse de la passerelle par défaut

[

192.168.10.0

Adresse du réseau} /

[Connexion
directe

\_

Route de réseau local

.

192.168.10.1

192.168.10.0/24

LAN

192.168.10.10

Reseaux distants

192.168.10.1

Si je veux sortir du réseau local LAN, je passe par le routeur et son adresse de « passerelle par défaut »
ou « Gateway »: c’est I'adresse de la partie réseau, 192.168.10. _ et le chiffre 1 (192.168.10.1)

- =
Adresse |IP de la passerelle
pour sortir du réseau local:

Si un
routeur est
relié a
plusieurs
réseauy, il
aura
plusieurs
adresse de
passerelle
par défaut.



Adresse physiques et adresses logiques

‘adresse MAC physique et I'adresse IP logigue jsont toutes deux nécessaires pour que l'ordinateur

I L ls
communique Sur un reseau hierarchique, tout comme le nom et I'adresse d'une personne le sont pour
envoyer une lettre.

Modele OSI

7  Application
| 6 Présentation '

I 5 Session '

Adressage

modele TCP/IP

Application

2 Liaison de données

1 Physique

o a
mecesTesean

f'ransfert d'un paquet IP

v’ Trafic sur un réseau LAN : Sondia’kiiernat
Le trafic LAN utilise les

adresses MAC pour trouver

la destination par le biais des commutateurs.

x Chaque hote geére une table de couples
d'adresses MAC-IP.

:\Windows\system32>arp -a

Internet Address Physical Address Type
10.53.37.1

¥535 7¢c-69-f6-f2-7a-ff dynamic
10.53.37.209 d0-27-88-dD-e3-18 dynamic
10.53.37.213 d0-27-88-d0-e2-48 dynamic
10.53.37.254 d0-27-88-d0-df-98 dynamic
10.53.37.255 ff-ff-ff-ff-ff-ff static

v" Trafic sur un réseau WAN :

Le trafic distant utilise les adresses IP pour

Les routeurs enregistrent les différents réseaux
dans une table de routage.

- B

C2-PC1
IP : 10.0.200.104
MAC : 00D0.5894.8E48

IP:10.0.100.104 1P :10.0.100.105

]
K MAC : 00D0.BA57.EB4E MAC : 00E0.BOB7.8593
A
-
-------------------------------------




Attribution d'une adregse IPv4 statique 4 un héte

Avec une attribution d’'adresse IPV4 statique, I'administrateur réseau doit configurer manuellement les
informations réseau relatives a un héte.

Propriétés de la carte réseau Configuration d’une adresse IPV4 statique

- - [ ] ] hY Fal
; ; e Attribution d'une adresse [[Pv4 dynamique]a un hote
x 21x]

Networking | Authentiation | Sharmg | General |

Coriec g You can get IP settings assigned automatically if your network supports T -

I & Intel(R) 82575LM Gigabit Network Connection *f:mwrmmbﬂmmmmaw Internet Protocol Version 4 (TCP/IPvd) Properties 4‘{}‘_22

_Oxmn T —
T comocion s e Fkowng s [cmer. | " Obtain an 1P address automatically General | Aternate Configuration
S (% Use the following IP address: | You can get IP settings assigned automatically if your network supports Ethernet adapte

:‘ %g:::;f:;:d”mw P address: 100 0 . % l this capablity. Otherwise, you need to ask your network administrator

¥ B} File and Prier Shangfauummmm (o 255.255.255. 0 | for the appropriate IP settings.

’j e Mo e ) @ Default gateway: 10.0.0 .24} [c Obtain an IP address automatically ]

@ L"HZYHTW""’QVDW":YY fiasponder € Obtain OIS server address automatical

batol.. | Unesal | Poeie | % Use the following DNS server
Descroton referred ONS aaver: . . . o Cette propriété configure le
my?\rmiummmmaw e i N : penpller!que pour obtenir
- = — =favit gate | ST IE ] e sihesse 1 | La commande ipconfig peut étre utilisée pour afficher
- la configuration IP attribuée par le serveur DHCP
N e &l @ Obtain DNS server address automatically
oK o [E S I Use the following DNS server addresses:
Le protocole DHCP est généralement la méthode d'attribution
- . d'adresses IPv4 privilégiée pour les réseaux de grande taille,
Adresses|IPv4 publiques et privees car il réduit la charge de travail de I'assistance technique et
. | élimine quasiment le risque d'erreur de saisie.
¥ Adresses publiques :

—
La majorité des adresses |IPv4 sont des adresses publiques. Elles sont délivrées par une structure
mondiale qui en assure l'unicité . Ces adresses sont attribuées a des hétes publiqguement accessibles i g .
depuis Internet. L'attribution des adresses IP
_ C'estI'NANA qui est chargé au niveau mondial de la gestion de I'espace d'adressage IP. Cet organisme
v Adresses privées :

définit les procédures d'attribution et de résolution de conflits dans I'attribution des adresses, mais délégue le
détail de la gestion de ces ressources a des instances régionales appelées RIR (Regional Internet Registries).

* AfriNIC : Région Afrique

http://mww.afrinic.net M
'\’
/ FAi2 1
g

Les blocs d'adresses d'espace privé sont utilisés par les
administrateurs réseau au sein des réseaux prives.

Internet

A
* APNIC : Région Asie/Pacifique :B =
Ces adresses ne sont pas routables sur internet. http://www.apnic.net

* ARIN : Région Amérique du Nord
http://mww.arin.net
192.165.0.0/24
g Réseau 3

Voici ces plages d'adresses privées : 10.0.0.08
. Ressatr] * LACNIC : Amérique du Sud et
* 10.0.0.0 2 10.255.255.255 (10.0.0.0/8) certaines fles des Caraibes

http://www.lacnic.net
. 172.16.0.0/16
¢ 172.16.0.0 & 172.31.255.255 (172.16.0.0/12) g

LAC
Réseau 2 * RIPE ncc : Europe, Moyen Orient
et Asie centrale

http://mwww.ripe.net

*192.168.0.0 2 192.168.255.255 (192.168.0.0/16)




An IPv4 address (dotted-decimal notation)
172 . 16 .254 . 1
10101100 .00010000 .11111110 .00000001

| J | J
| |

One byte = Eight bits

L

I
Thirty-two bits (4 x 8), or 4 bytes

L'IPv4 utilise un espace d'adressage 32 bits
équivalant a 4 octets. Cela signifie que le
nombre total d'adresses IP sur Internet peut
aller jusqu'a 2 A 32. C'est a dire environ 4,3
milliards d'adresses

IPv4: 100.200.100.200

IPve: 2002:64C8:

2a01:cb19:4b:4800:413e:59a5:acc9:a2%9b

L'IPv6 utilise un espace d'adressage 128 bits
équivalant a 16 octets. Cela signifie que le
nombre total d'adresses IP sur Internet
peut aller jusqu'a 2 A 128.

I PV4 4,294,967,296
devices

340,282,366,920,938,463,463,374,607,431,768,211,456
devices

|Pv6




Vidéo TCP/IP Monsieur e Protocole TCP/| P

Techno
+ Le modele de protocoles : TCP/IP

Transport Controle

« Le modéle de référence : 0.S.I Suite de Protocole: regle de
Modeéle OSI protocoles TCP/IP modele TCP/IP \ Transport des données

7 Application avec controle de
\ A ' _ 1 I'acheminement des

Modele 6 Présentation HTTP, DNS, DHCP, FTP Application ts 3 déstinati

théorique — paquets a déstination.
Session

4 Transport TCP, UDP [Protocole TCP/IP De I'INRIA ]

IPv4, IPv6,
ICMPv4, ICMPV6

Réseau [ RoutageDelINRIA |

2 |jaison de données

1)

ARP, PPP, Ethernet,
DSL, Wi-Fi,.....

Physique



https://www.youtube.com/watch?v=_0thnFumSdA&t=681s
http://ressources.numeres.net/id-57
https://www.youtube.com/watch?v=5AVY6E-7yCc
https://www.youtube.com/watch?v=5AVY6E-7yCc

6 © 6

Le modele TCP/IP {PDU, encapsulation, a’és-encapsu/atfbn])

Application

Transport

Internet

Accés réseau

PDU = Bits

{0,

- Hote source

[ Données ]

BN
PDU = Segment | Q i
s Ay

[MMIMﬁIM_j

PDU = Donnéa

Données -

PDU - Paquet

PDU = Trame E

uonensdeosuy

Dés-encapsulation

J

Application

Transport

Internet

Acces réseau

>

Hote destination Qq@;

PDU = Donnée

A
PDU = Segment : ﬁ
A

FDU = Paquet

PDU = Trame '

Trame : 001101000111010111011100010111011

Support de transmission

Trame : 001101000111010111011100010111011




® E

Couche Application

PDU = Donnée

Application

5
- — Modéle TCP/IP
| R Plusieurs pages Web Suivi des
Metssige'.‘e ©u . S conversations
ek S = Y —  individuelles
u (T -
RO “ i‘ - oy
. =RE =
e— e Téléphonie IP
(VolIP)
E-mail A I .
X | 10N
A : vous@exemple.com pp Cat D
De: moi@ex@mple.com .
Objet : Congés > =
o Vidéo en continu )

Création de données
codées (protocole) a
I'aide de logiciels:
Navigateur, Courrier
électronique, Visio
transfert de fichier...

Transport

i

Internet

Acces
réseau

fl

Domain Name
System

Hypertext Transfer
Protocol

Simple Mail
Transfer Protocol

Post Office
Protocol

Dynamic Host
Configuration
Protocol

File Transfer
Protocol

Internet Message
Access Protocol

1 1 1 33811

:

HTTP, HTTPS | } web

SMTP| »

POP <

l DHCP

|FTP, TFTP

IMAP | <

} URL = Noms de domaines

E-mail

} Configuration héte

} Transfert de fichiers

} E-mail

!

Données ]




Couche Transport

PDU = Segment | X

o

@ Transport

£ — L5

( e )
' A: vous@exemple.com | = g -g-:.,.:” .
De : moi@exemple.com | 5 8 =
Objet : E-mail o=
\ -
- 2:'.';‘.' {
= .'14 e
Diff_érentes Y Messagerie Page HTML Conversation sur
applications électronique Internet (Chat)

protocoles => T\ T \ T \

-

[
E (
o
Modele TCP/IP / Modeéle TCP/IP

-

Application

Application Application Application
[ Port onnées Port onnées Port

La couche Transport fait
circuler les données

lg
T

Numeros de port = \110) 80

Découpage des données, Insertion
des numéros de PORT en entéte
pour créer des segments

(Segments) entre les
applications par le biais
ldes périphériques du réseauJ

Acces réseau Acces réseau



Couche Internet

PDU = Paquet |
: . ﬁ = @192.153.32.11 <@ Adressage =———1p»-192.168.36.5 @i
Internet

A A

i

Hote source Hote destination ;;

Application Application

Insertion des adresses IP en entéte

pour créer des paquets

La couche internet
<« transfére les données [~
(paquets) entre les hotes

en utilisant un systeme
Acces réseau d'adressage (@IP) Acces réseau




Couche Acces réseau

PDU = Trame ' i .
. ]_ 7

Application

Application

Insertion en entéte des adresses
MAC (N° carte réseau Ethernet

de l'ordinateur) pour créer des
trames

s s |

@MAC La couche d’Acces réseau

“ ~— S/ - se charge de contrdler N
Acces réseau <« |e transfert des données [~ ALCOS resoau

(trames) a travers les
supports physiques.

|

Trame

*[Trame : 0100110110011101011011 | [Trame : 0100110111110 1uuuu|¢

C —  signal — O

Segment de support physique de transmission Neeud B

Physique n

Neeud A




(uorzemnsdeouy)
uonewIojul,| 3p UOoISSILISUes |

® : Unité de données (PDU)

® : Protocole
W : Adressage

Internet
(Paquet)

Liaison
(Trame)

Acces réseau

Physique
(Bit)

01100101000100010

[ SYNTHESE ] Réseau Réseau
LAN WAN
""""" e e eepe———_ e mmssamRsRmSRsEy T e s T eemameae
Périphérique émetteur : : [Equipement : : Equipement
I intermédiaire Loy intermédiaire
- ! (Commutateur) : ! (Routeur)
I 5 — 1
Application : | Trait t: d : linfe ti
(Données) 4? P Eas S raitement de l'information = = —
N
= o e ——— R e o e
i
Transport 1N° de PORT s e
i R e Communication Sy v
(Segment) |
I
I

Internet

Liaison

| Accés réseau

Physique

Application

(HTTP(s), FTP, DNS, DHC}.

Transport
(TCP/UDP)

Internet
(IP)

Liaison

Accés réseau

Physique

Liaison
(Ethernet)
Acces réseau

—

Physique

010110

(Dés-encapsulation)

Transmission de l'information

01100101000100010

sigle de Protocol Data Unit (« unité de données de protocole » )



