Cahier d’investigation Séquence 2: Description d’un systéme technique: le portail coulissant automatique. Pagel

Attendus de fin de cycle : Analyser le fonctionnement et la structure d'un objet.
D4-Les systémes naturels et les sys- D4.6-Concevoir, créer, réaliser.D4.6.4/CT2.4-Associer des solutions techniques a des fonctions.
témes techniques.
Compétence Tech- , L . Niveau/Obijectifs d’ap-
P . Compétences associées Connaissances m / .J P
nologie prentissages
MSOST1- Analyser le MSOSTl.Z_Associer des N1 N2 N3 N4
fonctionnement et la . . s jon- Niveau
e © solutions techniques a des | Analyse fonction /
structure d'un objet. nelle systémiaue 4°me
fonctions. Yy que.
Critéres des objectifs d’apprentissages :
- is disti hé j /d' i j / li l o)l -
Je s?/s distinguer un schéma fonctionnel d'un diagramme fonctionnel et expliquer leurs réles res N1 Non atteint
pectifs.
et ie sais i i les diffé . hé . / . . /
e:t je sa'/s ire, et expliquer les différentes parties du schéma fonctionnel et diagramme fonctionne N2 Partiellement atteint
d'un objet
-et je sais déterminer quelques fonctions techniques et associer des solutions techniques du dia- .
) . o . ; N3 Atteint
gramme fonctionnel d'un objet a partir du cahier des charges.
-et je sais réaliser le diagramme fonctionnel d'un objet technique a partir d'un cahier des charges. N4 Dépassé

Attendus de fin de cycle : Analyser la structure et le fonctionnement d'un objet.
D1.3-Langages mathématiques, scientifiques et Non inclus dans les domaines du socle.
informatiques.
(D1.3-Pratiquer des langages.
Compétence Spécifique/CS1.6-Analyser le fonctionnement et la structure d'un objet, identifier les entrées et sorties
Compétence Technolo- ; .. . Niveau/Objectifs d’ap-
. Compétences associées Connaissances .
gie prentissages
MSOST1- Analyser le fonc- MSOST1.3-A N1 N2 N3 N4
.3-Analyser le fonc- . .

tionnement et la structure \ -Representatlon fonc-
d'un objet. tionnement et la structure .

tionnelle des sys-

f N . . ge
d'un objet, identifier les en- témes. Niveau
trées et sorties. 48me
~ 12 .

-Chaine d'énergie.

-Chaine information.
Critéres des objectifs d’apprentissages :
-Je sais distinguer une représentation fonctionnelle d'un systéme et/ou une chaine d'information et/ou une chaine d'énergie et NI N treint

on attein
dire a quoi ils servent.
-et je sais décrire les différentes parties d'une représentation fonctionnelle d'un systéme et/ou une chaine d'information et/ou i .
. [ . . . [ N2 Partiellement atteint
une chaine d'énergie et expliquer ce qu'ils représentent.
-et je sais compléter les différentes parties d'une représentation fonctionnelle d'un systéeme et/ou une chaine d'information et/ou N3 Atteint
une chaine d'énergie avec ses diverses entrées et sorties.
-et je sais analyser un systéme et représenter ses différentes parties de la représentation fonctionnelle d'un systéme et/ou sa Na Dé 3
épassé

chaine d'information et/ou sa chaine d'énergie avec ses diverses entrées et sorties. P
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Introduction : lecture du dessin et découverte de la maquette.
Entourer en rouge tous les actionneurs / Entourer en bleu tous les capteurs.

Donner une définition sur internet de : Actionneur.

Quel Besoin?

Probléme rencontré ou intérét percu : Que se passe-t-il? Décrivez . Photos 1 et 2 (ecotechno.fr)

PROTO 1) ittt ettt ettt e te st e b et e eae et stessa et et st aas et eteesssates et easaaeebe st sentes et saseas et et nnsseates st easahe et asstesbetaseas et ebeebeneatesbesasete et en

2] 0o} o 107 TS OO OO U O U U U U RO

Hypothese pour résoudre le probleme:

Activité 1: Cahier des charges Fs1 Je veux que I'objet..
Enoncez tous les services que doit rendre le portail :

Situation initiale: Portail fermé Fs2

Probléme rencontré ou intérét percu : Que se passe-t-il? Décrivez . Photo 3

PROTO 3) ettt ettt ettt ete st sttt e s steebe b eabessetaae et sbeneatesaeseasaheebensatetbes st et ehe b seates st ateehe b ssebetbeseteeteebeasasesbes st et ebensaneabetssateetennanes

Hypothése pour résoudre le probleme:

Activité 1: Cahier des charges (suite) Fs3 Je veux que I'objet..
Enoncez tous les services que doit rendre le portail :

Situation initiale: Portail fermé Fs4
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Activité 1 : Recopier les fonctions de service, nommez la fonction technique (ex: fonction Déplacer) et pour chaque fonction technique rechercher

les solutions techniques.

Fonction déplacer

A partir de I'observation du portail coulissant ci contre:
1.Légendez les éléments qui participent a la fonction Déplacer

2. Préciser le type de mouvement de la barriére (translation ou

rotation)

3. Indiquer a quoi servent le rail lorsque la barriére est en mouve- -
=» | ment

Fonctions de services =y | FOnctions techniques — Solutions techniques
( N
Fs1 -
\ J )
\_
4 ) }
Fs2 -
- g \. Y,

Fonction Motoriser

g

L |

A . 3 . . . . dentée
1. A partir de I'observation du portail coulissant colorier (sur le dessin ci-dessus): §
L AR VAVAVAVAVAS

D E— Crémaillere B

- en rouge I'élément qui produit un mouvement ;

- en vert les piéces qui transmettent un mouvement au portail

-Entourer en rouge le module électronique qui recevra I'énergie

2. Préciser quel type d’énergie permet le fonctionnement du portail coulissant ?........ccccceecveeevnnennn.

3.Quel est I’élément qui produit le mouvement ?....................... .Quel est le role de I’'élément Moteur:......cooeveeeveirerniecnenns

Energie
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Fonction automatiser

En vous aidant du Document ressource page2

1. Entourer en bleu les parties du systéme qui captent LA
POSITION du portail (Pour chaque image)

2—- Entourer en bleu les boutons pour commander le portail.

Fonction Sécuriser

En vous aidant du Document ressource page2

1. Entourer en Vert I’élément qui signal la mise en marche du
portail  (Pour chaque image)

2. Entourer en rouge I’élément qui protége de la fermeture du
portail (Pour chaque image)

e~ | oot
| “H” ) ~

| \I'.ll'llfl_.vv

Fonctions de services — Fonctions techniques —_— Solutions techniques

4 )

Fs3 [

||

N/
J\_

Fsd [
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Fiche connaissance FC MSOST6 chaine énergie et information Comment les éléments communlquent - ils

# Un service rendu

entre eux pour répondre au besoin de I'utili-
Ereqgls  nfzimadon Walesaas f'." l{i."'l Sateur?

b Comment est traduit le besoin de l'utilisateur
dans le systéme?

Un systéme est un ensemble structuré d'éléments qui P Comment est transmis le besoin a la machine?
interagissent entre eux pour rendre un service (répondre a
un ou a plusieurs besoins) attendu avec des performances

données.

P Et comment les éléments communiquent ils?

| In7
En Entrée: les capteurs ~ —> | me
! In5
In4
In3
In2
= in1

In0o

An1 An2 An3 And

—> En Sortie: les actionneurs

Interface  ous

Out1 (—

Ot 0

7

A

A 4

-

3
L
-

?

v

=

Algorithme

Tant que le capteur Fer-

meture est activé


https://www.ecotechno.fr/le_portail_coulissant/MSOST_5.1_chaine_energiet_et_information_.pdf
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Activité 1) A l'aide du dessin en page 2, Repérer par une légende sur la vue 1 et sur la vue 2, les capteurs et actionneurs.

Noter uniquement les sigles encadrés comme dans I’exemple SigLum.

Vue l I| Vue 2

In7 @ Om7
— In6 Out6 —
Combien a-t-on de Ins outs
ind Out 4
UTOPROG . . .
7 I lA Out3 . o 7
capteurs? ........oou.... Entrée: capteurs. " = Sortie: actionneurs. Combien a-t-on d
i = actionneurs? .............
in0 Out 0
An1 An2 An3 And

Programmation: logiciel

Activité 2) lire Fiche connaissance FC MSOST6

Compléter la chaine information et d’énergie de ce portail en utilisant le sigle donné aux capteurs et actionneurs. (Ex: Bouton Pous-

soir Extérieur = BP-Ext)

Chaine d’information

/ ACQUERIR=capteurs \

/

Programmation

TRAITER L'INFORMATION =

Utilisateur
COMMUNIQUER

System

Chaine d’énergie

A 4

ALIMENTER DISTRIBUER

/ CONVERTIR= \

actionneurs

=

TRANSMETTRE

Action

F—


https://www.ecotechno.fr/le_portail_coulissant/MSOST_5.1_chaine_energiet_et_information_.pdf
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Fonctionnement et structure de I’objet: Comment les éléments communiquent - ils entre eux?

Activité 1 : Mise en ceuvre du portail =L symboles... ||
Sorhies. . Wariables. .
1)La table des symboles ci contre permet de con-
)A y ) P ) output O 59l um =1N} ]
naftre comment sont affectés chaque entrée et
output 1 I EIR b1 ||:,,-|
sortie.
output 2 |2 B2 ||32
113 A output 32 b3
> Utiliser le plan de cablage | I3 b3 |
output 4 |.-_1 B4 |I:|--'—‘l |
ci-dessous pour connecter le portail coulissant au output 5[5 b5 S
boitier de commande « AutoProg ». output B [p40T .20 @ bE [bE |
output ¥ [pOT Az @ b¥ b7 |
=ts] = ]
Entrées. . b |bEI
. . i (]
Complétez le tableau ci-dessous: ahate B10  [B10 |
inpt 1 .
5 i 516 b11
pour découvrir les noms et symboles des élé- | imput 2 b1 |
b12 |12
ments de la maquette oLt 3
i b12 |13 |
On constate ci-dessous par exemple que le mo- input 4
dule bouton-poussoir extérieur (repere EN3) input 5 Festaurer les réglages par | ]
(appelé « BP_ext » dans la table des symboles) input 6 it
doit étre relié a I’entrée « In 3 » du boitier i g 5 l
nput 7 Ok annuler | |
« AutoProg ». EO i |

—4
=

In7 @ Out?
In6

. In5
Entrées = capteur

In4

In3 | Commande

W2 Boitier
— In1

In0

An1 An2 An3 And

Compléter le tableau a I'aide du document

« Document Ressource 1 »

Entrée/Code boitier | Nom complet de Symbole Boitier de Sortie/Code boitier | Nom complet de Symbole

I’élément I'élément
commande

EN3/In3 Bouton poussoir BP_Ext Nom du boitier S0/Out 0 Signal lumineux SigLlum
extérieur

EN2/ s6/

EN1/ s7/

ENO/

ENS/ s1/




Cahier d’investigation Séquence 1 Le portail coulissant

Séance 3 Programmation page9

Activité 1 : Mise en ceuvre du programme

ére

Dans cette 1

séance, la maquette est pilotée par le programme “ portail coulissant 1 .plf» . Vous devez le transfé-

rer a 'aide du logiciel « Picaxe editor 6» dans le boitier « AutoProg » a 'aide du cable usb. Cela Implique le para-
métrage du boitier AutoProg et du port de communication: PARAMETRAGE : picaxe28X2 et cables AXE027 en USB

PROTOCOLE A SUIVRE:

= 1 Allumer le boitier « AutoProg » (bouton A/M).

= 2 Lancer le logiciel « Picaxe editor 6» | |

cables AXE027 en USB)

cais

— 3 Paramétrer le Picaxe et Le Port de com (picaxe28X2 et

= et dans File et Options choisir Language et mettre en Fran-

2 Dossier « Logiciel Matiere »

sur le Bureau

M

Logiciels -
Matieres

= 4 ouvrirun programme Menu Fichier OUVRIR du logiciel
Fichier dans Bureau /Technologie/ Document Professeur/Pour
4éme/ Progr. PORT COUL/portail coulissant 1 .plf
= 5 Se mettre sur le menu Picaxe et effacer et Télécharger
le programme (Menu PICAXE) 5 Effacer Exécuter
e )
— b contréle du téléchargement avec la barre verte 6 il
Drenbucing pregan: s [
/ I//
i H g [ 4 PICA2E Bt 3100
m Pl . L a N
= m Wom® LY 2N
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Activité 1) Analyser un programme sous forme de logigramme

Situation initiale : le portail coulissant automatisé est Fermé, une personne Ouverture Fermeture
arrive de I’extérieure et active I'ouverture du portail (bouton-poussoir
extérieur: BP_Ext). Debut
b
Une personne active I'ouverture du portail (bouton-poussoir extérieur).
-- I
BP_Ext BP_Int
. Non Maon
Dessinez le symbole: our o
k| k|
Wait 1 Wait 1
k| k|
Dipart Mot=or +5i fom Dipart Motaur +5ip Lom
. .. Quverture Fermeture
Observatlon: Que Se passe —tl—ll? / Moteur Sensi Moteur sens2 ||

Premier temps /

Deuxiéme temps

Pourquoi le moteur s’arréte: . ( .
Arrét moteur Arrét moteur

Situation intermédiaire : la personne et/ou le véhicule sont passés.

Début
Une personne active la fermeture du portail (bouton-poussoir intérieur).
\\
Observation: Que se passe —ti-il? <
BP_@ BP_Int
Nom Mon
. ot Cut
P M LEMPS ettt et et e st eer et e s s e sre e e e e ene \ . .
DEUXIEIME TRIMPS...ucvieeie e ceietietee et ettt et ee e et se et et eseae st seeabebee e e saenesberaens \E wait 1 Wait 1
Pourquoi le moteur s’arréte: \
q Diépart Mateur +5ig \ Départ Moteur +Sig Lom
Quverture Fermeture
Moteur Sensl Moteur sens2

+

=7 Captewr Portail Farm

Dessinez le symbole:
FDC_G
Our
Arrét moteur Arrét moteur

Situation finale : le portail coulissant automatisé est fermé.

Que se passe-t-il si quelqu’un veut ressortir et appuie sur le bouton pous-
soir intérieur lorsque le portail est en position fermé ?

Apreés avoir complété les dernieres

uel est le probléme rencontré dans le fonctionnement de ce pro- .
Q P P guestions appelez le professeur.
gramme?

Pourrait on améliorer le programme? Dire ce que |’on souhaiterait.
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Commande

<5 Decision Commande @ Cellule 7, 4

Test a digtal input

1] =0n

Propriétés

- Cc7 - B7
Entrées | |- cs ~oes

Plus d'informations

= =lgnorer

B -ox

Décision= Capteur

T T
— ¢ BPEs O
{L‘} Decision Mon™-__ i

—
Du-il-

<¢>— Analogue

Les événements/Décision (représentés par des losanges) sont des tests sur des
variables internes ou externes . S’ il y a Décision,

Diépart Mot

Fermeture
Moteur

Arrét moteur

Arrét moteur j

-

5 Outputs Commande @ Cellule 7, 8 X
Commande ...
Switch outputs on or off \
1| =0n m =0ff - = Ignorer Plus d'informations ..
Propriétés ...
4 - C7F iy 87
Enfrees
- Cck B s Sorties
= | EE - BS
- A4 - C4 - B4
- A3 = | B3 - B3
- A2 - C2 - B2
- Al x| = - B
- AD - CD 2 B0
Apercu
Départ Moteur +5ifl Commentaires de ligne
|Dépan Mateur +Sig Lum |
Etiquette de la cellule [] Edition
Cuverture Mateur Sens1 | |
ox

foaml . s .
e (] = Deux fleches en sortent necessairement, correspondant aux reponses Oui
Eriquette de la celule [] Edtion et Non
BP_Int | |
oK . . . .
OUl, il y a eu un appui sur la BP-Ext, ou NON, il n’y a eu un appui sur la BP-Ext
Start
Analyser:
Nombre de cases symbole Décision Capteur.:.............
BP_Int
o Nommez les et donnez leur numéro d’entrée :

-ex: BP_Int, Entrée C3

Nommez les et donnez leur numéro de sortie:

l[-én:ﬁ Motewr

Outputs= Action

Quverture
o7 Outputs Maoteur Sensl
S Wait |
27 High
¢' Low
LJ|J' Motor

Les actions/Outputs (représentées par des rectangles)
sont des actions internes (ex : attendre)
ou

des ordres donnés par I'Autoprog a un élément externe .
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TP EVALUATION: Chargez les programmes ci-dessous EN SUIVANT LE PROTOCOLE et

ANALYSER le fonctionnement ou DIAGNOSTIQUER s’il y a un dysfonctionnement

programme “ Portail coulissant 2.plf

start

Analysez ce programme:

Premier temps: Comment peut on ouvrir ce por-
tail:

Deuxiéme temps: Comment peut on fermer ce
portail:

Analysez ce programme:

EuI. = ou
uuve e
! 1 fl | sensz ||I
’: FDCD C |=|3c.-5‘>——J
o™ " Non
ouf o
|‘) rrec Arret
[ maren maren
attente 2s ]

Diagnostique DE PANNE: Suivre un protocole

Identifier le dysfonctionnement d’un objet technique et y remédier :

1)Observer la connections de I’ensemble des éléments:
-programme téléchargé,
-boitier de commande,
- cable USB,
- cable d’alimentation,
-cablage capteurs et actionneurs
2)Observer I’ensemble des interactions entre la barriere et le rail .

3)Observer I’ensemble des interactions entre la barriére et les capteurs.
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Activité 2) Analyser le comportement d’un systéme: écrire un algorithme

Utilisation des ACTIONNEURS du portail pour observer des programmations par bloc ou des logigrammes
Actionneurs: voyant lumineux, moteur, émetteur Infra rouge.

Capteurs: BP intérieur et extérieur, récepteur Infra rouge, FDC fermeture ou ouverture

CONSIGNES: Charger le programme dans l'interface et observer le comportement et décrire par une phrase la plus courte pos-
sible, I'algorithme de ce que va faire le systéme avec le programme proposé. (Suivre I'exemple)

lecture vidéos et quiz des

Etape 1 : Ecrire un algorithme en langage naturel : suite logique d'opérations ou d'instructions, souvent rédigées Fiches de connaissances FCIP9
sur feuille de papier en utilisant le langage naturel et des maots clés ; si, alors, tant que, jusgu'a. .. et FCIP15

Fichier modéle : PC_N1_B1.xml  Notions abordées : Instruction d’un moteur

Organigramme Blocs e 0 attendre pendant ) ms

-

Det | Essayer ce programme et écrire I’algorithme

Moteur sens
1
fttandrs 3
Moteur sans
2
&ttendrz 3

Au début:

Le moteur tourne dans le sensl pendant 3s

Puis le moteur tourne dans le sens 2 pdt. 3s

Puis le moteur s’arréte
attendre pendant  EN | ms
sorie

“lnlss Motedr A2 - 1 désachivee -

Fichier organigramme PEG -

PC_N1_B1_Organigramme.pif Fichier Blockly - PC_N1_B1.xml

Fichier modele : PC_N1_B3.xml

Notions abordées : Utiliser une boucle Tant que qui dépend de I'état d’une entrée et utiliser des sous programmes

bt e e LS

Instructions utilisées : soitie attendre pendant  [EII) ms

Utilisation de sous programmes

[rrprrmp— T Essayer ce programme et écrire I’algorithme

e e P s
B

VIR PRI



https://www.ecotechno.fr/Sequence3_robotique/FCIP9_et_15.pdf
https://www.ecotechno.fr/Sequence3_robotique/FCIP9_et_15.pdf
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Fichier modele : PC_N1_C2.xml et PC_N1_C3

Notions abordées : utilisation des commandes conditionnelles (si/sinon) / utilisation d’une barriére infrarouge.

Instructions utilisées :

5i ETtrée ast

Essayer ce programme et écrire I’algorithme

Organigramme

bkt

Activation
ametiaur IR

Blocs

x

cepteur
actif #

1]

Activer
woyant lum

Ddsachver
woyant lum

snon L‘E-I:l'tb! Wonant_Lumineis: 'IdEItNEE D |

Fichier organigramme PEG :
PC_N1_C2 Organigramme.plf

Fichier Blockly : FC_N1_CZ.ml

Organigramme

Blocs

=
o

T

Eteindre
woyant lum

pertsail

partail

arréeer
partail

Compléter I’ organigramme

Essayer ce programme et écrire I'algorithme

Fichier organigramme PES :
PC_MN1_C3 Organigramme_plf

Fichier Blockly : PC_N1_C3.xml




Evaluation sur le suivi de protocole. Mise en ceuvre d’un systeme et étude du

fonctionnement.

Compétence : Chaine d’énergie et chaine d’information.

1) Cablage 5/20..................
2) Paramétrage et ouverture du programme 5/20 :.....cccocorrnee..

3) Exécution du programme , observation et diagnostique 10/20...............

Notation et négociation:

La note donnée en fin de présentation peut étre rediscutée et mieux répartie en fonction de la quantité de travail fourni cha-
cun par chacun. C'est une négociation entre les éléves de I'équipe.

Evaluation sur le suivi de protocole. Mise en ceuvre d’un systeme et étude du
fonctionnement.

Compétence : Chaine d’énergie et chaine d’information.

NOMS

1) Cablage 5/20.......cccco.....
2) Paramétrage et ouverture du programme 5/20 :..........cocu......

3) Exécution du programme , observation et diagnostique 10/20...............

Notation et négociation:

La note donnée en fin de présentation peut étre rediscutée et mieux répartie en fonction de la quantité de travail fourni cha-
cun par chacun. C'est une négociation entre les éléves de I'équipe.




